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VOGELSANG
Programm V.0013 Durchstanzen Sektorenmodell Filigran FDB Stand 11.03.2023

Gittertrager Datenbank

Allgemeines
Das Programm dient als Aufsatz zu unserem Programm

V.0012 Durchstanzen Sektorenmodell fir Bugel-und Kopfbolzenbewehrung.
fur den Nachweis mit der Durchstanzbewehrung Filigran FDB.

Es fuhrt einen rechnerischen Durchstanznachweis fir Flachdecken mit beliebigen Flachen- und
Sonderlasten. Die theoretischen Basisgrundlagen entsprechen den Ausfiihrungen zu Programm
V.0012.

Fur die Bemessung der Filigran Bewehrungselemente wurde ein eigener rechnerischer Nach-
weis entwickelt, da die Zulassung im Bereich C (1.125d) nur ein einfaches Auszahlen der Be-
wehrungsschlaufen fur Flachenlasten beinhaltet. Die Theorie hierzu wird in einem eigenen Bei-
trag V.0013_Theorie.pdf erlautert.

Gittertragerdatenbank

Als Grundlage fir das neue Programm wurde zunachst eine Datenbak entwickelt, in der alle
Filigrangittertrager und FDB-Elemente gespeichert werden konnen. Sie dient in Zukunft auch
weiteren Programmergéanzungen, die statische Nachweise von Elementdecken behandeln.

Filigran Elementtypen = | Die Dantenbank gliedert sich zunachst in
Gruppen, fir die entsprechende Datenstruktu-
ren angelegt sind.

Gruppe DB Bezeichnung

1 2 Gittertrager

2 3 Durchstanzelemente FDB

10 - 055 08 | Funktionen : In jeder Gruppe kdénnen beliebig viele Typen
10 - 05 6 08 neu eingeben und fur diese wiederum beliebig viele einzelne
10 - 05708 korrigieren Elemente erfasst werden.

10 - 06 6 10 m e

10 - 06 7 10 ﬂ . . .

1065 10 alle Tgschen Die Datenbank ist in 3 Stufen angelegt.

11 - 06 6 10 In der ersten Stufe Grundlagen ist ein Grund-
11 - 06 7 10 stamm von Elementen erfasst, der von uns

12 - 06 5 10 mit der Projektsteuerung ausgeliefert wird.

In einer zweiten Stufe Blrodaten kann vom
Anwender eine birointerne Sammlung von
individuellen Elementen angelegt werden.

In einer dritten Stufe Projektdaten ist eine wei-
tere Untergliederung in projektspezifische
Elemente mdglich.

Alle Stufen sind fur alle Programme parallel
anwendbar, so dass der Anwender nur die
zusatzlich bendétigten Daten selbst erfassen
muss.
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welche Funktion ?
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Tégetyp [ |
Geometrie
h [Pl mm Ka 200 mm
Querschnitte  Untergurt Schlaufen Obergurt
du 6 ML ds 6 -/ mm do 10 - mm
OFu 1 - 112 OFs 0 - 12 | OFo [0 - 12
nu 2 M ns 2 M no 1 M
Schlaufen
W1 550 ° W2 550 °
BRD u 24 mm BRDo 24 mm
Bezeichnung E 12-06610

Nennhéhe des Gittertragers

OK

Die Abbildung zeigt den Dialog der Gittertragerelemente mit Nennhéhe, oberer Knotenabstand,
Nenndurchmesser, Oberflachenbeschaffenheit und Anzahl der Gurte und Schlaufen sowie Nei-
gung der Schlaufendiagonalen und Biegerollendurchmesser. Die Neigungungen, Biegerollen-
durchmesser (4d) und Bezeichnung werden vom Programm generiert.

Das jeweils aktive Eingabefeld wird im unteren roten Infobereich erlautert.

Auch die Standard FDB-Elemente

FDB FDB 13 / 4 AL sind erfasst und werden mit der Pro-
FDB FDB 14 / 4 neu eingeben jektsteuerung ausgeliefert.
FDB FDB 15 / 4 Kogriaieran
(RFIGIEREN
FDB FDB 16 / 4 Techen Die oberen Schlaufenitiberstande
FDB FDB 17 / 4 e Ve werden vom Programm ggf. korri-

FDB FDB 18 / 4
FDB FDB 19 / 4
FDB FDB 20 / 5
FDB FDB 21 / 5
FDB FDB 22 / 5
FDB FDB 23 / 5
FDB FDB 24 / 5
FDB FDB 25 / 5
FDB FDB 26 / 5
FDB FDB 27 / 5
FDB FDB 28 / 5
FDB FDB 29 / 5
FDB FDB 30 / 5

giert, so dass diese Varianten nicht
gesondert in der Datenbank erfasst
werden muissen.

(st
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Der Eingabedialog fiir diese Elemente ist &hnlich aufgebaut.
Tréagertyp FDB
Geometrie
h 180 mm Ka 200 mm
SUu i mm SUo 0 mm
Querschnitte  Untergurt Schlaufen Obergurt
du 10 - mm ds |9 | mm do 10 - mm
OFu /1 12 OFs | - 12 | OFo |1 12
nu 2 |12 ns 2 |12 no | |12
Schlaufen
W1 46.0 ° W2 810 °
BRDu 36 mm BRD o 20 mm
Bezeichnung FDB18/4

Schlaufeniiberstand unten OK
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Programmdialog Konstruktionswerte

Biegebewehrung

Randabstand d1x 25 cm d1y 35 cm

aussen asx 5.24 cm2/m asy 5.24 cm2/m

innen asx cm2/m asy cm2/m

Stanzbewehrung -| 017213

sr 075 d
vRdmax 2.10 vRdc dsmax 9 mm

Durchstanzbemessung

nach Stabwerkmodell | 0/1=nein/ja

rel. Betontraganteil -| 0/1=nein/ja

Art der evtl. Durchstanzbewehrung

(0 =nein, 1 = Betonstahl, 2 = Kopfbolzen, 3 = Filigran )

Zunachst wurde der Dialog Konstruktionswerte erweitert, so dass jetzt auch tber die Kennziffer
3 die Filigranbewehrung angewahlt werden kann.

Allein durch Umschalten dieser Kennziffer kann bei vorhandenen Positionen z.B. die Variante
Kopfbolzen untersucht werden. Sollen beide Varianten dokumentiert werden, kann jede Position
gedoppelt und in der 2. Ausfihrung die Kennziffer umgeschaltet werden.

Der Bemessungsabstand s, gilt hier nur fur die Nachweise im Bereich D der Zulassung und die
Verbundnachweise. Das rechnerische Bemessungsraster variiert bei jeder Deckenstarke auf-
grund der starren Geometrie der Bewehrungselemente und muss deshalb in jedem Fall indivi-
duell ermittelt werden.

Der Grenzwert flr Vrgmax Wird gemaf Zulassung mit 2.10 vorgeschlagen, kann aber auch zur
Vermeidung geringerer Elementabsténde z.B. auf 1.8 reduziert werden.

Die Varianten Stabwerkmodell und Betontraganteil fir die Bemessung sind noch nicht aktiv. Sie
dienen fur spatere Erweiterungen, wenn entsprechende Forschungsergebnisse vorliegen.




7

VOGELSANG

V0013 _20230311.docx
Seite 5

Nach Anwahl der Filigranbewehrung wird ein weiterer entsprechender Konstruktionsdialog an-
geboten.

Filigranelemente X

Filigrankonstruktion ~ Art (1 - 1/2

 Plattenrand zur Stiitze 20 mm

Fugen Anzahl Abstand 1 Abstand 2
unten 1 - 0/12 0.0 cm cm
inks 1 - 0AR2 0.0 cm cm
oben 0 - 0AR cm cm
rechts 1 - 0/1/2 0.0 cm cm

Bewehrung  fluchten [ - 0/1=nein/ja
Verlegerichtung Q1 |1 - 12 Q2 1 - 12 Q3 1 - 12 Q41 112

Elementlangen min 40 - cm max 80 - cm Schlaufeniberstand 0 cm

Verbundnachweis 1 -/ 01 =neinfja

Montagegittertrager MT E 14-055 08 i Tragerabstand 65.0 cm
ZT E 14-05608 ] Rauhigkeit 2 | 1/2/3/4

sollen Schlaufen gefluchtet werden ? OK

Zunéchst kann die Deckenart als Elementdecke oder als Ortbetondecke bestimmt werden.

AnschlieRend wird nur bei Elementdecken der Abstand der Fertigteile vom Stiitzenrand (-10 bis
+40 mm) festgelegt.

An jeder Stltzenseite kbnnen anschlieBend Fugen bezogen auf die Stiitzenachse angeordnet
werden, die bei der Konstruktion bericksichtigt werden. Ihre Breite wird starr mit 40 mm ange-
nommen.

Die Elementverlegung wird i.d.R. immer nach wirtschaftlichen Gesichtspunkten zur Erzielung
des geringsten Materialbedarfs konstruiert. Dabei kommt es je nach Geometrie Giberwiegend zu
einem fir den Einbau der oberen Biegebewehrung hinderlichen Versatz der oberen Schlaufen-
bdgen zwischen den seitlichen Elementreihen und denen vor Kopf der Stiitze. Zur einfacheren
Verlegung der oberen Biegebewehrung kann ein Glatten dieser Fluchten angewahlt werden.

= [ = E In jedem Deckenquadranten kann die
Verlegerichtung zwischen waage-
S S : recht und senkrecht frei variiert wer-

! i ’ den.

5.00

Diese Eingaben werden in der mali3-
stablichen Eingabekontrollgrafik an-
gezeigt und sind damit bei der Ein-
gabe optisch Uberprtfbar.
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Die Elementlangen und der Schlaufentberstand werden nur nachrichtlich verwendet.
Ein umfangreicher Verbundfugennachweis ist bei Elementdecken méglich. Hierfur sind zusétz-
lich die verwendeten Montagetrager und ihr Abstand aus den Datenbanken auszuwéhlen:

Filigrankonstruktion ~ Art m 12 i : -
Plattenrand zur Stitze 20 mm £ E0-05508
E E 10-05608
Fugen Anzahl Abstand 1 Abstand2 . o o e 7 0g
unten 1 - 0AR2 0.0 cm & £ 1006610
inks 1 < 0112 0.0 cm € E 10- 06710
oben [0 - 01172 em ¢ E 11-06510
rechts |1 | 012 0.0 cm ¢ E 11-06610
Bewehrung  fluchten ﬂ 0/1 = nein/ja E B 11-06710
Veregerichtng Q1 [t - 12 Q2 [t 12 Q@3 fi | P 0
Elementiangen min |40 - cm max 80 - cm Schlaufe.  © 1 b6 7 10
Verbundnachweis m 0/1 = nein/ja E E 13 - 065 10
Montagegittertrager MT |E 14-05508 J TrédE E 13 - 066 10
ZT |E 14-05608 E E
Typenbezeichnung des Montagetragers ELE
(XXxxxx x xx  Beispiel: E12-05708) (RIS
T F F 14 - 057 08

Der Verbundfugennachweis kann fur jede Oberflachenkonstellation von sehr glatt bis rau ge-
fuhrt werden.

Beispiel zum Sektorenmodell mit Filigran FDB

Deckengeometrie

SwW . Stltzweite des angrenzenden Feldes

Rand : 0 =Kragarm, 1 = frei drehbares Auflager o - - o
2 = eingespannt

Einsp. : Einspanngrad in %

SW Rand Einsp.

500 | 5.00
T e
p—

m %
unten 5.000 1 0.0
links 5.000 1 0.0
oben 5.000 1 0.0 % o =
rechts 5.000 1 0.0

| 5.00 | 5.00
i

-—

o—

Es handelt sich um eine Decke h = 22 cm mit gleichen Stitzweiten von 5.00 m.

Neben der normalen Flachenlast steht eine Einzellast auf der Decke in der waagerechten Stt-
zenachse.

Aufgrund der orthogonalen Verlegung der Bewehrungselemente werden die Deckenquadranten
geteilt und in jeder Halfte je nach Verlegerichtung ein Nachweis langs oder quer hierzu gefihrt.
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Fur die Festlegung der Bemessungsraster wird die exakte Geometrie des gewahlten Elements
ermittelt.

FDB Filigranelement
o4 : Neig. Diagonale ap © Neig. steiler Schenkel

swy : 1. Schlaufenschwerpunktsabstand
sw, : 2. Schlaufenschwerpunktsabstand <r¥
Asq : As Diagonale Aso 1 As steiler Schenkel ﬁ oo}

/_i_
Typ FDB 18 / 4

Hdhe 18 cm Schlaufeniiberstand 4 cm 3
Gy = 46.0° G, =81.0° +%
o

swy = 9.3 cm swy = 10.7 cm 107 936
Asy = 0.9 cm? As, = 1.3 cm? —+_+_+_‘—

Die Schlaufenliicke stellt den maximal mdglichen Elementversatz dar, bei dem noch der Ab-
stand der Schlaufenschwerpunkte das Bemessungsraster von < 0.75d nach Zulassung einhalt.

) 74/7

4 |
4

Die folgende Skizze zeigt die vom Programm konstruierte Verlegung der Filigranelemente.
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Die Auswirkungen der Einzellast sind gut zu erkennen. Diese Last fuhrt zu einer
Querkraftbeanspruchung, bei der von der Stutze bis zur Last vgq grof3er als vgqc ist und folglich
auch bis zur Last Durchstanzbewehrung einzubauen ist.

Anders als bei einer Beanspruchung ausschlief3lich aus Flachenlasten ergibt sich eine vollig
andere Lastausstrahlung. Das Beispiel zeigt anschaulich, dass diese Falle nicht mit einem
normalen Durchstanzprogramm gefiihrt werden kdnnen.

Auch der anschlieRend gezeigte Verbundnachweis der beiden linken Quadranten bestatigt die-
se Aussage. Er wird mit einem Abstand von 1.5d von der Stitze beginnend in einem Raster von
0.75d uber den gesamten bewehrten Durchstanzbereich gefuihrt. Halfte 1 des unteren linken
Quadranten zeigt den Nachweis quer und Halfte 2 langs zur Verlegerichtung. Im oberen linken
Quadranten ist es umgekehrt.

Da bei Sonderlasten keine gleichmaflige Querkraftbeanspruchung im Durchstanzbereich
auftritt, sollte der Verbundnachweis sowohl in Verlegerichtung als auch quer dazu gefuhrt
werden. Daraus ergeben sich in den beiden betrachteten Richtungen unterschiedliche
Bemessungsbreiten und Stahlquerschnitte.

Verbundnachweis

Oberflache rau c= 0.4 B = 0.7 v=20.5 z = 15.0 cm
Montagetriger E 14 - 05 5 08 as 65.0cm &=58.0¢° Agg= 0.4 cm22
foq = 14.17 N/mm' fotg = 1.03 N/mm kmax,i = 1.6 VRdimax = 35-7 N/mm

Lage H: Quadrant/Halfte (1= 0°-45° 2=45°-90°rechtsdrehend)
a :Schnittabstand vom Stiitzen- bzw. Kopfrand

Quadz.. a VEd P1 Y3 VEq,f ON VRdc VRAN VRdsyF VRdsyMT VRdi Ausn
Lage H cm kN/m cm m N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2

unt/1i 1 28.5 152.7 14.3 0.37 1.02 0.012 0.41 0.01 4.42 0.16 5.00 0.21
42.8 115.0 14.3 0.49 0.77 0.012 0.41 0.01 4.42 0.16 5.00 0.16

2 28.5 208.7 20.0 0.37 1.39 0.012 0.41 0.01 4.37 0.16 4.95 0.29

42.8 172.5 20.0 0.49 1.15 0.012 0.41 0.01 2.64 0.16 3.22 0.37

57.0 149.9 20.0 0.60 1.00 0.012 0.41 0.01 2.64 0.16 322 0:32

71+3 1342 20.0 0:71 0.89 0.022 0.41 0.01 2.64 0.16 3.22 .29

85.5 122.7 20.0 0.82 0.82 :0.012 0.41. 0.01 2.64 0.16 3.22 0.26

ob/1i 1 28.5 208.8 20.0 0.37 1.39 0.012 0.41 0.01 4.37 0.16 4.:95 0.29
42.8 172.5 20.0 0.49 1.15 0.012 0.41 0.01 2.64 0.16 3.22 0.37

57.0 149.9 20.0 0.60 1.00 0.012 0.41 0.01 2.64 0.16 3.22 0.32

71.3 134.2 20.0 0.71 0.89 0.012 0.41 0.01 2.64 0.16 322 0:29

85.5 122.7 20.0 0.82 0.82 0.012 0.41 0.01 2.64 0.16 3.22 0.26

2 28.5 152.6 14.3 0.37 1.02 0.012 0.41 0.01 4.42 0.16 5.00 0.21

o 42.8 115.0 14.3 0.49 0.77 0.012 0.41 0.01 4.42 0.16 5.00 0.16

Sittensen, den 10.03.2023
Dipl.-Ing. Dieter Vogelsang
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SYSTEMHAUS



